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XL4301 线损补偿应用指南 

引言 

便携式电子产品在进行充电时，需要通过电源线来桥接，电源线端口在进行连接时存在接触电阻或电源线过长寄生电阻

偏大（如车载导航仪或行车记录仪的电源线一般在 3m 左右），这些电阻在流过电流时会产生压降，且电流值越大，压降越

大，造成电源线末端电压降低，导致电子设备无法满功率充电。若想弥补导线和端口处的压降，需要充电器根据输出电流值

大小，自动提升输出电压，确保末端设备可以得到稳定的电源电压。 

解决方案 

上海芯龙半导体推出自带恒压恒流环路及线损补偿功能的转换器芯片 XL4301 可以有效解决上述问题，XL4301 典型

应用原理图如下： 

XL4301

CIN

47uF/50V

COUT

220uF/16V

R2

10K

1%

R1

3.3K

1%

C1

105

C2

105

8 2

5
4

VIN
6

VOUT=1.25V*(1+R2/R1)

IOUT=(0.11V*(1+ΔVOUT/VOUT))/RCS
VIN

LC

SW

CS

FB

CC

105

GND

3

FUSE

63V/2A L1 47uH/3A

D1

B540C

R4

1%

R5

1K

USB

VOUT+

VOUT-

D-

D+

LED

R3

1K
RCS

45.5mΩ

1%

CFF

33nF

RH7902

A

C3

100nF

VDD

GND

DP1

DM1

1

6

2

5

7
VC

 

XL4301 同比 XL4201 主要有两处不同：一是 XL4301 芯片多一个 LC 引脚，此引脚可以设置补偿电压比例；二是系

统电路上 XL4301 输出电压反馈电阻参考点为 CS 引脚，XL4201 反馈电阻参考点为 GND 引脚。 

注意事项 

可以通过设置上图中电阻 R4 的值来设置补偿比例，补偿比例范围在 0-15%；当 R4 悬空时，补偿为 0，当 R4 为 4.7K

左右时，补偿比例在 15%；需要注意的是，当输出电压得到补偿时，系统的限流点也会提高相应的比例，所以输出电流计

算公式修正为 IOUT=(0.11V*(1+ΔVOUT/VOUT))/RCS，ΔVOUT/VOUT 既是输出电压补偿比例。 

另外，XL4301 系统电路中 R1 电阻一端接 FB 引脚，另外一端连接的是 CS 引脚，这样带来的好处是 RCS 电阻上产

生的电压降不会影响输出电压，即使线损没有线损补偿时，设定输出电压 5V，满载时输出端电压仍会稳定在 5V（XL4201

在满载输出条件下，RCS 电阻上产生 0.1V 左右电压，导致其满载输出电压比设定电压低 0.1V）。 

由于 XL4301 与 XL4201 在系统电路上存在差异（R1 电阻连接方式），所以不可以使用 XL4301 直接替换 XL4201；

若直接替换带来的后果是：即使将 R4 电阻悬空，系统输出电压仍会随着输出电流增大而增大 

如前所述，XL4301 的线损补偿功能主要是通过 LC 引脚外加对地电阻实现，不同阻值可实现不同比例的线损补偿。同

时，线损补偿的比例和限流点增加比例一致。例如：输出电压线损补偿 10%，则限流点也增大 10%。根据这个原理，在预

先知道补偿比例和最大输出电流时。可以通过下表，快速的选择所需的线补电阻 R4 和限流电阻 RCS。 

IOUT(A) 输出线损补偿百分比 R4(KΩ) RCS(mΩ) 

1 

0 悬空 91 

1% 105 92 

5% 17.2 95.3 

10% 7 100 

2.1 
0 悬空 47.8 

5% 22.1 50 

10% 8.2 52.3 

2.5 
0 悬空 40.7 

5% 24 42.7 

10% 10 44.5 

备注 DEMO 上补偿电阻(R4)与 RCS 按照上表中红色字体部分参数进行设计。 
 


